AC1-27 BEDIENUNGSANLEITUNG

Wir danken fhnen, dass Sie sich fir ein Produkt der Firma LAE electronic entschieden haben. Lesen Sie vor der Installation des Gerdtes
biffe aufmerksam die vorfiegende Bedienungsanieitung durch: Nur 5o kdnnen wir ihnen hichste Leistungen und Sicherheit garantieran.

BESCHREIBUNG ANGABEN

ouT1 Ausgang Kanal 1
OuT

ouTE ouTE Ausgang Kanal 2
L1

a

L1 Sollwertdnderung Kanal 1
L= Sollwertdnderung Kanal 2

AC1-27 Flae Alarm

e

. v A | ] .
I“‘"] ["1 Le O e Taste Info/Enter [L1%] Taste fir Anderung Sollwert 1 / Down

Abb. 1 — Bedienteil farg] Taste Up/fir Anderung Sollwert 2 [U) Taste Exit / Stand-by
INSTALLATION

n Das Gerdt misst 72x94x47 mm (LxHxT) und muss an einer DIN-Schiene so befestigt werden, dass keine Flissigkeitsinfiltratio-
nen maglich sind, welche schwere Schiden am Gerat selbst hervorrufen und dessen Sicherheit beeintrichtigen kKdnnen_;

m Die Elektroanschlisse ausfiihren (siehe hierzu die “Schaltplane™). Zur Vermeidung von elekiromagnetischen Stérungen die
Fihler und Signalkabel getrennt von den Starkstromleitern anbringen;

= Den Fihler T1 so in der Zelle positionieren, dass die Konservierungstemperatur des Produktes gut gemessen werden kann.

BETRIEB
DISPLAYANZEIGEN
Im Normalbetrieh zeigt das Display die Messtemperatur oder einen der folgenden Werie an:
oFF Regler-Stillstand Eun  Autotuning
gr Over range oder Fihlerdefekt T1 £l In tuning: Timeout-Fehler 1
L:  Ubertemperaturalarm in der Zelle £Z2  Intuning: Timeout-Fehler 2
{ o Untertemperaturalarm in der Zelle £9  Intuning: Over range-Fehler
INFO-MENU
Die im Info-Meni abrufbaren Daten sind:
£h 1 Max. Messtemperatur des Fiihlers 1 L oc Tastenzustand (Speme)

E{ o Min. Messtemperatur des Fihlers 1

Zugriff auf das Meni und Datenanzeige.
m Die Taste [i] driicken und loslassen.
= Mit den Tasten [¥] oder [&] die anzuzeigenden Daten wahlen.
= Mit der Taste (1) den Wert anzeigen.
a Zum Verlassen des Meniis die Taste [®) driicken oder 10 Sekunden warten.
Reset der gespeicherten Werte THI, TLO
s Mit den Tasten (W] oder [&] den zu resettierenden Wert wahlen.
s Mit der Taste (1] den Wert anzeigen.
= Die Taste (i) gedrickt halten und gleichzeitig die Taste [{] dricken.
SOLLWERT KAMAL 1 (Anzeige und Anderung des Sollwertes - gewiinschter Temperaturwert)
a Die Taste [L1) driicken und loslassen: die LED L1 blinkt; das Display zeigt fiir 1 Sekunde 18P und anschliefend den dem Sollwert
Zugewiesensn Wert an.
m Den gewilnschten Wert mit den Tasten (W) oder [4] einstellen (die Regelung muss zwischen der Mindestgrenze SPL und Héchstgrenze
SPL geregelt werden).
= Zur Speicherung des neuen Wertes die Taste (] driicken cder 10s warten.
m Fur die Rickkehr zum Normalbetrieb ohne Speicherung des neuen Weries @]drﬂcken_

SOLLWERT KANAL 2

s Mit dem als Thermostat konfigurierten Hilfsausgang (OAU=THR), kann der Sollwert 2 w3hrend des Normalbetriebs des Reglers
gedndert werden.

s Die Taste [L28) driicken und loslassen: die LED L2 blinkt; das Display zeigt fiir 1 Sekunde 2SP an, falls der Sollwert 1 absolut
eingestellt ist (2SM=ABS), oder 2DF, falls der Soliwert 2 relativ zum Sollwert 1 ist (28SM=REL), anschliefend den dem Parameter
Zugewiesenen Wert.

s Mit den Tasten [A] oder W) den gewiinschten Wert einstellen.

m Zur Speicherung des neuen Wertes die Taste [ef] dricken oder 105 warten.

= Fir die Riickkehr zum Normalbetrieb ohne Speicherung des neuen Wertes (@) driicken.

STAND-BY
Die Taste [(h] l3sst, falls fir 3 Sekunden gedriickt, den Regler auf verschiedene Betriebsmodi oder Stand-by umschalten {nur bei SB=YES).

TASTENSPERRE

Die Sperre der Tasten verhindert unerwinschie und potenziell schidliche Handlungen, sollte der Regler beispielsweise in einer
dffentlich zuganglichen Umgebung positioniert sein. Zur Sperre aller Tastenbefehle den Parameter im INFO-Mend auf LOC=YES
einstellen; zur Wiederherstellung aller Funktionen den Parameter auf LOC=NO setzen.



AUTOTUNING DES REGLERS BEI PID-REGELUNG
Vor dem Beginn

Im Setup-Modus (s. Konfigurationsparameter). 1CM=PID einstellen; Oberprifen, dass 1CH dem gewunschien Befriebsmodus
entspricht (1CH=REF fur Kihlen, 1CH=HEA fir Heizen); den Sollwert 1SP auf den gewinschten Wert einstellen.

Start der Funktion

Waihrend des Normalbetriebs die Tasten [i] + W] fiir 3 Sekunden gedriickt halten. Auf dem Display blinkt 1CT; mit (i] + W] oder
[&) die Zykluszeit einstellen, um den Ablauf des Regelprozesses zu bestimmen. Fir das Verlassen der Autotuning-Funktion
driicken; for den Start der Autotuning-Funktion (W) + [&] driicken oder 30s warten.

Bei der Autotuningsphase

Bei der Autotuning-Phase zeigt das Display abwechselnd “TUN" und den gemessenen Temperaturwert an. Sollte wahrend dieser
Phase der Strom ausfallen, startet heim nachsten Einschalten nach der Selbsitesiphase das Gerat wieder mit der Autotuning-
Funktion. Um die Autotuning-Funktion zu verlassen, ohne dass die vorher programmierien Regelungsparameter modifiziernt
werden, muss die Taste () fir 3 Sekunden gedrickt werden. Wird das Autotuning erfolgreich beendet, aktualisiert der Reqgler den
Wert der Regelungsparameter und beginnt mit der Regelung.

Fehler

Wird das Autotuning-Verfahren nicht erfolgreich beendet, blinkt auf dem Display eine Fehlermeldung:

m E1 Timeoui-Fehler 1: der Regler war nicht imstande, die Systemtemperatur innerhalb des Bereichs des Proportionalbandes zu
bringen. Erhdhen Sie voribergehend den 1SP-Werl im Fall des Heizbetriebs, vermindern Sie 18P im Fall des Kihlbetriebs und
starten Sie das Verfahren neu.

n E2 Timeout-Fehler 2: das Autotuning-Verfahren wurde nicht innerhalb der maximalen, festgelegten Zeit beendet (1000
Zykluszeiten). Starten Sie das Autotuning-Verfahren neu und stellen Sie gine hohere Zykluszeit 1CT ein.

m E3 Over range der Temperatur: kontrollieren Sie, dass der Fehler nicht durch eine Fihleranomalie hervorgerufen wurde;
vermindern Sie voribergehend den 15P-Wert im Fall des Heizbeiriebs, erhdhen Sie 18P im Fall des Kidhlbetriebs und starten Sie
das Verfahren neu.

= Zur Beseitigung der Fehlermeldung und zur Riickkehr zum normalen Betriehsmodus driicken Sie die Taste ().

Verbesserung der Regelung

m Zur Reduzierung der Uberschwingung vermindem Sie den Parameter Reset der Integral-Regelung 1AR;

m Zur Erhéhung der Reaktionsfahigkeit des Systems vermindern Sie das Proportionalband 1PB; Achtung: auf diese Weise verliert
das System an Stabilitat;

s Zur Yerminderung der Temperaturschwankungen bei Betrieb erhdhen Sie die Zeit der Integralregelung 11T, damit wird das
System stabiler, aber weniger reaktionsfahig;

m Zur Erhohung der Reaktionsgeschwindigkeit auf die Temperaturdnderungen erhdhen Sie die Zeit der Derivativ-Regelung 10DT;
Achtung: ein hoher Wert macht das System empfindlich fir geringe Anderungen und kann zu Unstabilitat filhren.

NEUEICHUNG

= Sich ein Prazisionsthermometer oder ein Kalibriergerdt hesorgen; Sich vergewissem, dass die Parameter 081 und SIM 0 betragen;
s Das Gerat aus und wieder einschalten;

= Wahrend der Selbsttesiphase die Tasten [i] + [&] driicken und gedriickt halten his der Regler OAD anzeigt.

= Mit den Tasten (W] und [&) 0AD oder SAD auswahlen: 0AD erméglicht die Eichung von 0 und bringt eine konstante Kormrektur auf
der gesamten Messskala mit sich. SAd ermdglicht die Eichung des oberen Teils der Messskala mit einer proporiionalen Korrektur
Zwischen dem Eichpunkt und 0.

s Die Taste [1] driicken um den Wert anzuzeigen; dann die Tasten [i] + [&] oder W] benutzen, um den gelesenen Wert an den vom
Berugsgerat gemessenen Wert anzugleichen.

s Das Verlassen des Eichverfahrens erfolgt durch Driicken der Taste (@),

KONFIGURATIONSPARAMETER

Fir den Zugriff auf das Konfigurationsmenil die Tasten [@] + [f] fiir 5 Sekunden driicken.

Mit den Tasten (W) oder [&) den zu 3ndemden Parameter wahlen.

Mit der Taste (1] den Wert anzeigen.

Die Taste [1) gedriickt halten und mit den Tasten W) oder [&] den gewiinschten Wert einstellen.

Beim Loslassen der Taste m wird der neue Wert gespeichert und der nachsie Parameter angezeigt.
Zum Verlassen des Menis die Taste (@] driicken oder 30 Sekunden warten.

PAR MESSBER. BESCHREIBUNG

SCL 1°C; Messwerte (5. Tah_elle der Eingangsspezifikationen)
2°C; Achtung: Bei der Anderung des Werfes SCL milssen die Parameter der absoluten und relativen
°F Temperaturen (SPL, SPH, 15P. 1HY, usw ) unbedingt neu konfiguriert werden.

SPL -h50°...5PH | Mindestgrenzwert fir die Regelung von 1SP.

SPH SPL..150° | Hochstgrenzwert fiir die Regelung 15P.

1SP SPL... SPH | Schalttemperatur (Wert, der in der Zelle beibehalten werden soll).

1CM HY, PID Regelungsmodus.
Mit 1CM=HY erfolgt die Regelung mit Schalthysterese: in der Regelung werden die Parameter
1HY, 1T0 und 1T1 benuizt. Mit 1CM=PID erfolgt eine Proportional-integral-Derivativ-Regelung:
in der Regelung werden die Parameter 1PB, 11T, 1DT, 1AR, 1CT benutzt.

1CH REF; HEA | Kihimodus (REF) oder Heizmodus (HEA).




1HY 0..19.9° OFF/ON-Schalthysterese des Thermostaten. Bei 1THY=0 bleibt der Ausgang immer deakiiviert.
ON = o, OM =
% t % .
OFF - - OFF -
P 1SP+ ° |
. 1SP  1SP+1HY T[°] 1SP-1HY 1SP g
% ON/OFF-Regelung im Kihimodus ON/OFF-Regelung im Heizmodus
= (1CM=HY, 1CH=REF) {1CM=HY, 1CH=HEA)
Q
— 1T0 0...30min Mindestausschaltzeit
Mach dem Ausschalten bleibt der Ausgang 1 fur 1T0 Minuten deaktiviert, unabh3ngig vom
Temperaturwert
1T1 0. 30min Mindesteinschaltzeit (Der ndchste Parameter ist 1PF)
Mach dem Einschalten hleibt der Ausgang 1 fir 1T1 Minuten aktiviert, unabhangig vom
Temperaturwert.
1PEB 0...19.9° Proportionalband. . .
. [ UPerseMIngins Fotier bei Betrieb
Die Temperaturregelung erfolgt durch Anderung P |
der EIN-Zeit des Ausganges: je naher die 19F / ] \/M]_
Temperatur am Sollwert liegt, desto niedriger ist die S
Aktivierungszeit. Ein kleines Proportionalband erhdht 5 1 PfB
die Systemreakiion auf die Temperaturvariationen, %
macht das System jedoch unstabiler. Eine reine 2 d;ﬁ?gr?arﬁtr:rm
FProportionalregelung  stahilisiert die Temperatur L
im Proportionalband, annulliert jedoch nicht die _
Abweichung vom Sollwert. Zait "
Bei 1PB=0 bleibt der Ausgang immer deaktiviert.
1T 0...999s [ Zeit der Integralregelung. 4Uberschwingung
Durch  Aktivierung des  Integral-Anteils, bei /F\\ o
einer Proportionalregelung, wird eine bleibende 15F 7 1 p— =
Sollwertabweichung  verhindert. Die Zeit der 7 rd =
; ; T =
Integralregelung  bestimmt  die .GES{EhWIHHIQKEIt 5 1_Pﬁxﬁlwu 1PB
& der  Temperaturfehlerannullierung; eine  hohe i Wirkungszone
@ Geschwindigkeit (niedrige 1IT) kann aber zu g Temperatur  der Integralregelung
< Uberschwingung und Unstabilitit der Regelung & [feS Verfahrens
o fihren. - -
- Mit 1IT=0 wird die Integralregelung deaktiviert. Zok
1DT 0...590s Zeit der Derivativ-Regelung. Uberschwingung
Durch Aktivierung des Derivativ — Anteils, bei einer 15P T
Proportional-integral Regelung wird ein zu starkes / Vi
Uberschwingen verhindert. Ein Regler mit starker !
Derivativ-Regelung (hohe 10T) ist sehr empfindlich fir _:-E 1PE
geringe Temperaturdnderungen und kKann das zg Temperatur
System unstabil machen. g [ des Verfahrens
Mit 1DT=0 wird die Derivativ-Regelung deakfiviert. e .
Zeit i
1AR 0..100% | Reset der Integralzeit beziglich 1PB.
Durch die Verkleinerung des Parameters 1AR verkleinert sich auch die Wirkungszone der
Integral-Regelung, und die Uberschwingung infolgedessen (siehe Bild beim Abschnitt 11T).
1CT 1..255s Zykluszeit
Die Zeit, in welcher die EIN-Zeit des Ausganges variiert. Je schneller das zu regelnde System auf
die Temperaturdnderungen anspricht, desto gennger muss die Zykluszeit sein, um sine hohere
Temperaturstabilitdt und eine geringere Empfindlichkeit auf die Lastindemnungen zu erzielen
1PF ONFIOFF Ausgangszustand bei einem Fihlerfehler.
QAU MNOMN; Funktion des Hilfsausganges AUX
THR; MON: Ausgang deaktiviert (immer ausgeschaltet). (Der ndchste Parameter ist ATM).
ALD; THR: als zweiter Thermostat programmierter Ausgang. (Der nachste Farameter ist 25M).
AL1 ALD: Offnen der Kontakte bei Aufireten einer Alarmbedingung. (Der ndchste Parameter ist ATM).
AL1: Schliefften der Kontakte im Alarmfall. {Der ndchsfe Parameter ist ATM).
25M ABS; Sollwertmodus 2.
REL Der Sollwert des Kanals 2 kann absolut sein (28M=ABS) oder eine zum Solwert 1 relative
Schalidifferenz (2SM=REL)
28P | SPL..SPH | Umschalttemperatur des Hilfsausganges (Der ndchste Parameter ist 2CH).
@
I
k= ON .. ON =
5 Ei-? L
2|« * r } 0: ! !
O |
= OFF - . OFF -
q I | * i - é; -
25P 285P+2HY T[] 25P-2HY 25P 7]
ON/OFF-Regelung im Kihimodus ONMOFF-Regelung im Heizmodus
{1CM=HY, 1CH=REF) {1CM=HY, 1CH=HEA)




2DF | -19.9...19.9° | Temperaturschaltdifferenz zu 18P. Der Soliwert des Hilfsausganges ist 1SP+2DF Soliwert 2
relativ zu Sollwert 1
OM = ON
- | ]
g =2 1 30 _l_:
1]
OFF - OFF N
™ 20F=0 1SP+20F+2HY T[] 15P+2DF-2HY "—(znr-m %
1SP  1SP+2DF o 1SPIDF - qsp
o OM/OFF-Regelung im Kihimodus. Solwert2  ON/OFF-Regelung im Heizmodus. Sollwert 2
E relativ zu Sollwert 1 (OAU=THR, 2CH=REF) relativ zu Sollwert 1 (OAU=THR, 2CH=HEA)
é'; 2CH REF; HEA | Kihimodus {(REF) oder Heizmodus (HEA) fir den Hilfsausgang.
I
o 2HY 0.19.9° Schaltdifferenz Thermostat 2. Bei 2HY=0 bleibt der Hilfsausgang immer deaktiviert.
270 0...30min | Mindestausschalizeit
Mach dem Ausschalten bleibt der Ausgang 2 fur 2T0 Minuten deaktiviert, unabhangig vom
Temperaturwert.
2T1 0...30min Mindesteinschaltzeit
Mach dem Einschalten hleibt der Ausgang 2 fur 2T1 Minuten aktiviert, unabhangig vom
Temperaturwert.
2PF OMNIOFF Zustand Kanal 2 mit defektem Flhler
ATM MOM; Alarmschwellen.
ABS; MON: Alle Temperaturalarme sind gesperrt (der nachste Parameter ist SB)
REL ABS: Dig in ALA und AHA programmierten Werte stellen die efiektiven Alarmschwellen dar.
REL: Die in ALR und AHR programmierien Werte sind die Alarmdifferentiale fir 1SP und 1SP+1HY
A ON |—— AGN S—
OFF| | I[;] OFF T[:]
15P-ALR 15P 15P+1HY+AHR I 15P-1HY-ALR 13|:L 13F+.M'IR’
Temperaturalarm mit entsprechenden Temperaturalarm mit entsprechenden
Alarmschwellen in Kihlregelung Alarmschwellen in Heizregelung
(ATM=REL,1CH=REF) (ATM=REL,1CH=HEA)
%1 ALA -50°.AHA | Alarmschwelle fiir Untertemperatur.
i
E AHA ALA._150° | Alarmschwelle fiir Ubertlemperatur.
-
d ALR -12.0...0° | Alarmdifferential fur Untertemperatur.
- Bei ALR=0 wird der Untertemperaturalarm ausgeschlossen.
E AHR 0.12.0° Alarmdifferential fir U_bert&mperatur.
<l Bei AHR=0 wird der Ubertemperaturalarm ausgeschlossen
ATD 0..120min | Verzégerung der Temperaturalarmmeldung.
SB NOMNES | Aktivierung der Stand-by-Taste [
INP OmAf4mA, | Wahl des Eingangsfihlers (s. Tabelle der Eingangsspezifikationen)
T1T2
ST1/8N4 | Nur in den Modellen AC1-27A..., AC1-27J..., AC1-27T...
RLO -18.8__RHI | Min. Messwert (nur in den Modellen AC1-27A___, AC1-271_)
RLO wird der vom Transmitter gemessene Mindestwert zugewiesen (entspricht 0V, 0/4mA)
EHI RLO..99.9 | Max. Messwer (nurin den Modellen AC1-27A..., ACT-271..)
RHI wird der vom Transmitter gemessene Hochstwert zugewiesen (entspricht 1V, 20mA)
051 -12.5..12.5% | Messwertkorrektur des Filhlers T1.
TLD 1...30min | verzégerung der Mindesttemperatur- (TLO) und Héchsttemperaturspeicherung (THI).
sSIM 0..100 Displayverlangsamung.
ADR 1..255 Adresse von AC1-27 fur Kommunikation mit einem PC.




EINGANGSDATEN

) MESSBEREICH [MESSGENAUIGKEIT]
MODELL EINGANGE
SCL=1°C SCL=2°"C SCL="F
AC1-2TA... 0=1v RLO = RHI [= £ 3mV] —
INP = 0mA 0= 20mA
AC1-2TL... RLO = RHI [= = 0.2mA] —
INP=4mA | 4=+ 20mA
INP=T1 TCHJ - B0+ T7R0°C[=+3°C]
AC1-2T4... -60 = 9099°F [ = £5°F ]
INP=T2 TC“K” - A0 = 908°C [=+3°C ]
-A0/-19.9 = 99.9M150°C -100 = 850°C -150 = 999°F
AC1-27P... PT100 [=+0.3°C] [ =x1°C(-50+850%), £2°C ] [ =x2°F(-60+=999°) +4°F]
INP=ST1 PTC 10000 | -50/-19.9+99 9M150°C -50 = 150°C -60 + 300°F
B (LAE ST1..) | [=+0.3°C{-30 =130%)#1°C] | [==0.3°C{-30+130"), +1°C] | [= =0.6°F(-20+=260"),2°F]
AC1-27TT...
INP=SN4 NTC 10K O -40/-19.9+99 9/125°C -40 = 125°C -40 + 260°F
- (LAE SN4..) | [=+0.3°C(40=100"), #1°C] | [= #0.3°C(-40+100°),21°C] | [= £0.6°F(-40+210°),£2°F]
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